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kl~ren, macht  er doch nur  etwa 10% des Gesamt- 
gewichts des Fet tes  aus. Aus diesem Grunde erschien es 
yon besonderem Interesse, unter  vergleichendem Ge- 
sichtspunkt mit  der gleichen Methodik Untersuchungen 
an verschiedenen Gruppen der Insekten einerseits und 
Vertretern der Wirbeltiere andererseits durchzuftihren. 
Als Bezugssystem und MaBstab fiir die Akt iv i t~ t  des 
Glycerophosphatoxydasesystems sowie als Hinweis auf 
den Grad der Wirksamkei t  der fibrigen fermenta t iven 
Eigenschaften der verschiedenen Muskeln wurde stets 
das Succinoxydasesystem gleichzeitig und gleichfalls 
unter  opt imalen Bedingungen getestet.  

Das Ergebnis dieser Exper imente  bestAtigte die schon 
bekannte  Tatsache, dass der Insektenmuskel  in seiner 
Stoffwechselintensitii t  den Wirbelt iermuskel  bei weitem 
tibertrifft% Der Qo2 ergibt bei ibm nach Zusatz yon 
Bernsteins~ure Werte,  die bis zu einer Zehnerpotenz 
h6her liegen Ms bei jenem. Der Sauerstoffverbrauch des 
mi t  e-Glycerophosphat  inkubierten Muskels betr~gt  bei 
Ra t t e  und Taube nu t  einen Bruchtei l  des mit  Succinat  
gemessenen. Oberraschenderweise verhlilt  sich die Mus- 
kula tur  der untersuchten Insekten in dieser Hinsicht  
vo l lkommen anders. Sie besitzt  die Fiihigkeit, Glycerin- 
phosphors~ure in mindestens dem gleichen Umfange,  
in einigen FAllen sogar deutlich stitrker umzusetzen als 
Bernsteins~ure. 

Tabelle III 

Succinat Glycero- 
phospat 

Locusta migratoria 
Melolontha vutgaris 
Metopsilus porceIlus 
A pis meIli[i~a 
Ratte. 
Taube 

69 
105 

53 
119 

14 
23 

80,5 
133 
79 

144 
4 
3 

l~lberraschend dabei ist die Tatsache, dass in /tieser 
Eigenschaft  anscheinend keinerlei Unterschiede be- 
stehen zwischen dem Stoffweehseltyp derjenigen In-  
sekten, die als Energiequelle  ffir die Muskelarbeit  atlein 
Kohlenhydra te  auszunutzen verm6gen (zum Beispiel 
Biene), und jenem, der zu diesem Zweck in erster Linie 
Fe t t e  heranzieht  (zum Beispiel Wanderheuschrecken 
und Schmetterlinge).  Die so auffitllige Fiihigkeit zur 
Oxydat ion  yon ~-Glycerophosphat  in grossem Umfange 
steht  demnach wohl nicht in besonderem Zusammenhang 
mit  dem Fettstoffwechsel.  Vielmehr scheint es sich hier 
um eine spezifische F~higkei t  des Insektenmuskels  ganz 
allgemein zu handeln. I3ber deren Bedeutung lassen sich 
vorl~ufig freilich nut  Vermutungen anstellen. 

Die Untersuchungen werden erweiter t  und fortge- 
setzt. 

Herrn PD Dr. G. SIEBERI" mSchte ich ffir seine Unterstfitzung 
der Arbeit in Rat und Tat danken. 

E. ZEB~: 

Zoologisches Inst i tut  der Universit~it Ma inz ,  den 
3. November 1955. 

S u m m a r y  

The conditions were studied for the glycerophosphate 
oxidat ion by homogenate  from locust flight muscle, 

~,V. H. McSHAu, S. K~A~aEr~ und V. SC~HLEGEL, Biol. Bull. lO6, 
341 (1954). 

and the O~-consumption was measured. Maximal  oxida- 
t ion rates were found with 0.087 m glycerophosphate,  
8 × 10 -~ m cytochrome c, 7 × 10 -6 m D P N  and pH 7.5. 
The production of dihydroxyacetone phosphate is 
followed by further  oxidation steps, as could be shown 
by est imation of the different fractions of acid-soluble 
phosphate. Comparat ive studies were made on different 
insects and vertebrates.  The rate  of succinate oxidat ion 
by insect muscle was found to be ten t imes highex than  
tha t  of ver tebra te  muscle. The relation of glycero- 
phosphate  oxidat ion to succinate oxidat ion is quite 
different in insects and vertebrates,  but  no difference 
could be detected between the two types of muscle 
metabolism of insects: the carbohydrate  and the fat- 
utilizing type. 

M o d f f i k a t i o n  der histologischen u n d  h f i m a t o l o g i -  
s c h e n  Veriinderungen bei Ratten nach G a b e n  y o n  

T r i c h l o r  t r i i i t h y l a m i n -  H y d r o c h l o r i d - L 6 s u n g e n  
durch X t h e r n a r k o s e  

Eine grosse Reihe von chemischen Stoffen wirkt  auf 
die Zellteilung ithnlich wie kurzwellige Strahlungen. Zu 
solchen Stoffen, welche als Radiomimet ika  bezeichnet 
warden, gehSren auch die N-Lost-Verbindungen (DIJ- 
STIN1). In  den le tz ten Jahren  verbrei te te  sich die An- 
wendung dieser Stoffe in der Klinik bei den verschieden- 
sten Krankheiten.  

Betreffend den Wirkungsmechanismus dieser Mitose- 
gifte wurden zahlreiche Untersuchungen unternommen.  
Am besten sind wir fiber die Wirkung dieser Stoffe auf 
Proteine, SH-Substanzen,  NukleinsAuren and Fermente  
informiert  (BAcQ ~, GOLDACRE 3, LARIONOV 4, COLTER und 
QUASTELS). Eine grosse Reihe yon Arbeiten besch~t ig te  
sich mi t  histologischen und hgmatologischen Ver~nde- 
rungen nach Verabreichnng dieser Stoffe (KINDRED s, 
JACOBSON 7, GOHRS). Betreffend der Wirkung yon N- 
Lost-Stoffen im tierischen Organismus wurde bisher der 
Einfluss des Nervensystems nicht  in Betracht  gezogen. 
In  der uns zug~ngtichen Li te ra tur  finder man nur eine 
einzige Angabe fiber diese Frage (LARIONOV4), es werden 
aber  keine experimentel len Beweise angefiihrt.  

Da es bekannt  ist,  dass Narkoti]<a die Reakt ion des 
tierischen Organismus auf Strahlung mindern und die 
~3berlebungsrate s tark modifizieren (KAIIN t~, PATTEI~- 
SON 1°, PRASLICKAll), un ternahmen wir Versuche, um den 
Einfluss der 2~thernarkose auf histologische und hAmato- 
logische Ver~nderungen bei Ra t t en  nach Trichlortri-  
~ t h y t a m i n - I n j e k t i o n e n  zu verfotgen. 

~A.ls Versuchstiere benutz ten  wir 1Ratten. Die Gesamt- 
zahl der Tiere betrug 40 Exemplare.  Die Menge des ge- 
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4 L. F. Lt~mo~'ov, LeSenie belokrovija limfogranulematoza em- 
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spritzten N-Lost-Stoffes betrug 0,5 mg und 6 mg je kg 
Gewicht. Zu den Versuchen mit  Letaldosen (6 mg/kg) 
wurden 16 Tiere, zu den Versuchen mit  0,5 mg je kg 
wurden 24 Tiere angewendet. Bei den Versuchstieren 
(.~thertiere) wurde die Athernarkose 10-15 min vor der 
N-Lost-Stoff-Injektion eingefiihrt, und  die Rat ten  wur- 
den nach der In jek t ion  noch 45 rain lang in der )kther- 
uarkose gehalten. Die Kontrol l ra t ten bekamen nur  die 
entsprechende Menge yon N-Lost-Stoff. Bei alien Tieren 
wurden die In jekt ionen intramuskult tr  verabreicht. Die 
Blutver/tnderungen wurden bei Gaben yon 0,5 mg/kg 
24-144 h nach der In jekt ion mittels Blutausstrichprt~pa- 
raten verfolgt. Die histologischen Vert~nderungen wur- 
den yon 24 bis 48 h nach der In jekt ion in Milz, Dfinn- 
darm und Knochenmark  verfolgt. 
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Ver~inderungen der Lymphozytenzahl  nnd  der Zahl der polyrnorph- 
kernigen Neutrophilen ira peripheren Blute tier ~ the r ra t t en  and  
Kontrollratten nach Verabreieh'ung yon 0,5 mg  N-Lost je kg K6rper- 
gewieht. "~thertiere (14) weiss, Kontrolltiere {10) sehwarz. Lympho- 
zyten punktiert .  Ordinate:  Prozentzahl der Elemente im Blutaus- 

strieh, Abszisse : Zeit naeh Injekfion in Stunden. 

Die Versuchsergebnisse an Rat ten,  denen t6dliche 
Gaben yon N-Lost verabreicht warden, zeigen, dass die 
~thernarkose die Tiere nicht  vor dem Tode schfitzt. Die 
£ therra t ten  s tarben durchschnit t l ich am 4. Tage nach 
der Gabe yon 6 mg je kg Gewicht. Doch wird auch bei 
t6dlichen Gaben yon N-Lost der Verlauf der Blutver/in- 
derungen verlangsamt.  24 h nach der In jek t ion  betrug 
der Mittelwert der Lymphozytenzahlen im peripheren 
Blute der Kontrol l ra t ten  6%. Bei den Atherra t ten  betrug 
der Mittelwert der Lymphozytenzahl  noch 24%. 

Die Verlangsamung der t6dlichen Wirkung von N- 
Lost-Injektionen ist auch aus dem Verhalten der poly- 
morphkernigen Leukozyten sichtbar. Der Anstieg dieser 
Zellen im peripheren Blare der ;~therratten war um 
15% niedriger als jener bei den Kontrollrat ten.  Die 
langsamere Schttdigung des Organismus bei Ather- 
narkose best/itigt auch der Unterschied der MilzgrSssen 
and Milzgewichte. Bei den J~thertieren war die Milz 
schwerer und gr6sser als bei den Kontrollen. Der Mittel- 
wert des Milzgewichtes bei ,~thert ieren (8) betrug 193 rag, 
der Mittelwert des Milzgewichtes bei Kontrol l ra t ten  (8) 
betrug 132 mg. In  Prozenten war durchschnittl ich das 
lVIilzgewicht der ~kthertiere um 46% h6her. Diese Diffe- 
renz ist statistisch gut gesichert, da  nach PXTAU ~2 
P-= 0,00038. 

Bei Gaben von 0,5 mg N-Lost-Stoff war die V~rirkung 
der J~thernarkose auf den Schttdigungsgrad sehr gut  er- 
kennbar. Die Btutvert inderungen bei den Athertieren 

a', K. PXvAu, Biol. Zbl. 63, 161 (1943). 

(14) waren, mit  jenen der Kontroll t iere (10) verglichen, 
kleiner. Bei den Atherra t ten  erh~tlt man in den ersten 
48 h nach der In]ekt ion einen Abfall der Lymphozyten  
im peripheren Blur um 18% und  einen Anstieg der 
polymorphkernigen Leukozyten um 21%. Bei den Kon- 
t rol l ra t ten fallen die Lymphozyten  in derselben Zeit um 
49%, und  die Leukozyten steigen u m  80-90% an. Die 
)kthernarkose schw/tcht also die Wirkung von N-Lost- 
In jekt ion deutlich ab (Abb.). 

Die Milderung der Reaktion der Ather ra t ten  ist auch 
an den histologischen Bildern in der Milz, im Dfinndarm 
and  Knochenmark erkennbar.  Bei den ]i_therratten sind 
die Zellen weniger gesch~digt. Die kleinere Sch~digung 
ist sehr gut  dutch die Unterschiede der in Mitose geIun- 
denen Zellen im Di inndarm der Ather ra t ten  a nd  Kon- 
trol lrat ten nachweishar. Bei den _~therratten finder man  
fast in  jeder Lieberkiihnsehen Df inndarmkrypte  sich 
teilende Zellen. Bei den Kontrol l ra t ten  sind Mitosen 
ziemlich selten. Die Gesamtzahl der in 900 Lieberkiihn- 
schen Dt inndarmkrypten  gefundenen Mitosen betr~gt 
bei den )ktherratten 2570. Die Mitosezahl bei den Kon- 
trolltieren in 900 Di inndarmkrypten  betr~gt  n u t  760. 
Die Mitosezahl in 900 Df lnndarmkrypten  yon unbehan-  
delten Kontrol l ra t ten betr/igt 2990. Die Athernarkose 
schiitzt also den Dt inndarm wesentlich gegen die VVir- 
kung von N-Lost-Stoff-Injektion. 

Die Ergebnisse der obenbeschriebenen Versuche zei- 
gen, dass die )kthernarkose den Sch~tdigungsgrad des 
tierischen Organismus nach N-Lost-Injekt ion,  die intra-  
muskulfir gespritzt wurde, wesentlich erniedrigt. Es 
ist wahrscheinlich, dass bei der Reaktion des tierischen 
Organismus auf den verabreichten N-Lost-Stoff eine 
wesentliche Rolle dem Nervensystem zukommt.  

J. CHURY 

Biologisches tnstitut der Fakultiit liar Veterin~'rmedizin, 
Brno, OSR, 75, september 7955. 

Summary 
The action of nitrogen mustard  TS 160 (trichlortri- 

ethyl amine hydrochloride) upon the cellular s t ructure  
of spleen, bone marrow, and Lieberktihns gland of the 
intestine is weaker in ether narcosis in rats. The same 
effect is noticed in the blood of the experimental  rats,  
Narcosis cannot  prevent  the death of the experimental  
rats  after lethal doses of this agent. 

Quantitative Biological Determination 
of 5-Hydroxytryptamine 

There are many  biological assays for the est imation 
of 5-hydroxytryptamine (5-HT). Isolated, atropinized 
oestrous rat ' s  uterus has been claimed by  ERSPAMER 1 as a 
very sens i t iveand  successful preparation.  DALGLIES~, 
TOH and WORK ~ found the Erspamer 's  method tedious 
and recommended the use of atropinized colon of the 
rat. 

We made a comparative s tudy o[ these two most  
commonly used preparations with respect to their  
sui tabil i ty for quant i ta t ive  determinat ion using a 2 + 2 
procedure. 

Male and female albino rats weighing more than  200 g 
were decapitated and bled according to the method of 

:t V. ERSPAMER, Naturwissenschaften 40, 318 (1953). 
2 C. ~-. DALGLIE$11, C. C. TOH, and T. S. WORK, J. Physiol. 120, 

~gs 0953). 


